~ Polycare

Wir bieten:

Ein flexibles und kreislauffahiges Mauerwerksystem
Einen zementfreien Beton, mit 70 % Einsparung an CO, Emissionen

Einen Weg in eine EU-Taxonomie-konforme Zukunft

Polycare Research Technology GmbH & Co. KG Mauerwerksystem. Zirkular. Mai 2023
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Vorwort

.Auf den Bausektor entfallen 50 % der in Europa gewonnenen
Materialien, und er ist fur mehr als 35 % der Abfalle in Europa (839
Mio. Tonnen in 2018) verantwortlich. Kurz gesagt:

Wenn es uns nicht gelingt, die gebaute Umwelt
zirkularer und nachhaltiger zu gestalten, werden wir
die Klimaziele nicht erreichen.

[...] Gleichzeitig sind Gebaude fur mehr als 30 % des europaischen
CO,-Fufabdrucks und fur mehr als 40 % des Primarenergie-
verbrauchs in Europa verantwortlich. Es gibt demnach eindeutig
Raum fur Verbesserungen, da 75 % der europaischen Gebaude
Energie-ineffizient sind und 15 % der Baumaterialien in der

Bauphase verschwendet werden. [...]"

Quelle: Circular Buildings and Infrastructure - State of Play Report ECESP Leadership Group on Buildings and
Infrastructure 2021



https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/about/cg-activities-documents/outcome-document-leadership-group-building-and-infrastructures
https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/about/cg-activities-documents/outcome-document-leadership-group-building-and-infrastructures
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Auf dem Weg zum klimaneutralen & zirkularen Rohbau machen wir
den Rohstoff- und CO,-intensivsten Teil von Gebauden nachhaltig.

Losung heute 2027
CO, Einsparung ggu. Klima-neutral Regenerative
konventionellem Beton Klima-positiv* Bauwirtschaft
Nutzung von Sekundar- Unabhangigkeit
#

von Primarrohstoffen

rohstoffen ("Rezyklate”)

Konformitat &
-  Vermeidung von
Bauschutt und Abfall

Kreislauffahiges Gewerk
(Ruckbau & direkte
Wiederverwendung)

Mauerwerk- Kompletter
system Rohbau

XX

* unter Einbringung von
Kohlenstoffsenken

Wir halten unsere Produkte im Kreislauf und tbernehmen mit unserer Rucknahmeverpflichtung Verantwortung.
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Unser Mauerwerksystem.
Zukunftsfahig. Zirkular.
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Wir denken in Lebens-
zyklen & schaffen dor Produlion und Logistik der verwondeten Materiaien embodied carbory. |
langfristig Werte

2 ) Construction @ Usage A

Building Cycle 2

Building Cycle 1

Ruckbaubar und konzipiert fir den Re-use:
Die Bausteine konnen in unterschiedlicher
Konfiguration mehrere Lebenszyklen
unterschiedlicher Gebaude durchlaufen.

gonstruction

Dies spart wertvolle Ressourcen und hebt

okonomische sowie 6kologische Potentiale.
3
& “Waste"
as Assets

Quelle: Embodied GHG emissions of buildings — The hidden challenge for effective climate change mitigation, Elsevier, Applied Energy
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So entstehen neue Geschaftsmodelle im Sinne der
Kreislaufwirtschaft: das Konzept der Materialbank

Materialkreislaufe

Verwendung von Sekundar-

rohstoffen aus der linearen
Wirtschaft und der
Recyclingindustrie.

Produkte als Materialbank

Materialien und Komponenten
werden zu Vermogenswerten,
um wiederkehrende
Einnahmen zu generieren

Gebaudekreislaufe

Designed fur die Demontage,
um das Gebaude (Blocke) im
Laufe der Zeit wieder-
zuverwenden.
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Das fordern auch die Richtlinien zur Bewertung und Klassifizierung
der Nachhaltigkeit von Gebauden und Bauprojekten

Benodtigte Tools

Was bedeutet das?

EU Taxonomie
1. Lebenszyklusanalysen

2. Gebauderessourcenpass
3. Ruckbauanleitung

Kreislaufwirtschaft
= als neue Grundlage
fur Konformitat

Klassifizierungssystem zur Bestimmung der
Umweltvertraglichkeit von Wirtschaftstatigkeiten

'

DGNB Kriterien

Zertifizierungssystem fur den Nachweis — Zirkulares Bauen und
far mehr Nachhaltigkeit in Bauprojekten Planen gefordert

Zum Nachweis von
Materialkreislaufen
Lebenszyklusorientierung
Ressourceneffizienz und

XN

ONG Nutzung von Sekundar-
Staatliches Gutesiegel fur die Erfallung von Sl e rohstoffen
okologischen, sozialen und 6konomischen KFW-Férderung Artikel 8 & 9 Konformitat

Anforderungen an Gebaude und Bauprozesse

Mebhr: https://www.alasco.de/blog/ab-01-01-2023-neues-zur-eu-taxonomie-offenlegungsverordnung-in-der-immobilienbranche/



https://www.alasco.de/blog/ab-01-01-2023-neues-zur-eu-taxonomie-offenlegungsverordnung-in-der-immobilienbranche/
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Fig. 17. Energy demand (a) and carbon dioxide emissions (b) in the production of 1 m® of an industrial waste alkali-activated concrete (fly ash/
GGBS) with a compression resistance of at least 40 MPa (2300 kg/m®). Mix design used for calculations: 353 kg/m" fly ash or GGBS, 156 kg/m>
alkaline reagents (NaOH + Na,SiO3), 304 kg/m> water, 611 kg/m> sand and 876 kg/m?> gravel (adapted from Refs. [179-181]).
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Fig. 18. Energy demand (a) and carbon dioxide emissions (b) in the production of 1 m° of a Portland cement concrete of 40 MPa strength class
(2400 kg/m?). Mix design used for calculations: 424 kg/m? cement, 174 kg/m* water, 4 kg/m> superplasticizer, 730 kg/m? sand and 1048 kg/m>
gravel (adapted from Refs. [180,181]).

Quelle: A review: Alkali-activated cement and concrete production technologies available in the industry,
Science Direct, 2023

1. Wir erstellen verifizierte
Lebenszyklusanalysen

Die Wahl des Baustoffs hat erhebliche Auswirkungen
auf die Umweltbilanz des Gebaudes. Unser Mauerwerk-
system spart bis zu 70 % CO, ein.

1 m® Geopolymerbeton 2 70 kg CO,-Ag*
(ggu. pro 1 m3 Beton (CEM 1))

Aus 1 m? lassen sich 11,5 m? 2-schalige Wand (25 cm
Wandstarke) herstellen 2 6 kg CO,-Aq/ m? Mauerwerk


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10173634/pdf/main.pdf
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2. Wir liefern transparente Daten fur den Gebauderessourcenpass

* Verpflichtende
Ressourcendokumentation in
Planung und Bau*

* Berucksichtigung des
Gesamtfuf3abdrucks in der
Vorplanungsphase
empfehlenswert

e Existierende Partnerschaft mit
Madaster und Concular fur die

digitale Abbildung der Daten

e Wir liefern die Umwelt-
Produktdeklaration (EPD)

* https://www.dgnb.de/de/themen/gebaeuderessourcenpass/index.php

Circularity Performance Index
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3. Wir generieren digitale
Aufbau- & Ruckbauanleitungen
und garantieren die Rucknahme

Unser Mauerwerksystem ist fur den Ruckbau und die
Wiederverwendung von Bauelememten entwickelt.
?0% des Rohbaus kann somit nach end-of-use
wiederverwendet werden. Das haben wir bereits
mehrfach getan mit der 3. Generation unseres
Bausystems (siehe “The Re-Built Project”).

Mit unserer RUcknahmegarantie mochten wir unsere
Produkte im Kreislauf halten und Gbernehmen damit die
Verantwortung.


https://www.youtube.com/watch?v=MTgDGlfJlv4
https://www.youtube.com/watch?v=MTgDGlfJlv4
https://www.youtube.com/watch?v=_5sF2Ek-rhg&t=478s&pp=ygUIcG9seWNhcmU%3D
https://www.youtube.com/watch?v=_5sF2Ek-rhg&t=478s&pp=ygUIcG9seWNhcmU%3D
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Geopolymerbeton - der ,romische” Baustoff

-~ 3 =
'3

80% Zuschlagstoffe

20% Bindemittel

Leichtbaustein aus
Geopolymerbeton. Das Material

dafur ist bereits zugelassen.

Eine Kombination aus puzzo-
lanischen Materialien wie
Schlacken, Flugasche und
Alkaliaktivator

Zuschlagstoffe oder industrielle
Nebenprodukte (zB Schlacken,

Bauschutt) = 0-5 mm Korngrope
Info zum Baustoff Geopolymer

® ® ® ® ® ®

Langlebig und 50-80 MPa 70% CO, Nutzung von bis zu 95%
robust Druckfestigkeit Einsparung Sekundarrohstoffen

Geringer Widerstandsfahig

Wasserverbrauch gegenuber
Umwelteinflissen



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10173634/pdf/main.pdf
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Specs: Mauerwerksystem

e Mikro-modular - 12,5 cm Mauerwerksraster

e 25cm bzw. 12,5 cm Raster in der Hohe

e schneller Aufbau und Ruckbau

* kein Mortel oder Kleber nétig

* Hohlblock-Design zum Einbringen von

Dammstoffen
* Anwendungsbereich bis Gebaudeklasse 4
* geeignet fur Neubau und Bestand

e PBaustoffklasse A1 (nicht brennbar)
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Schnell und Sauber

Schnell und effizienter Aufbau ohne Trocknungszeiten.
Anstatt Mortel werden die Steine untereinander mit
Schwalbenschwanzen verbunden. Unsere Software
ermoglicht die genaue Berechnung des tatsachlich
bendtigten Materials vor Ort, sodass nach Fertigstellung
des Mauerwerks kein Abfall Gbrig bleibt.

Damit unterstutzen wir den Wandel von der Baustelle hin
zur (De-)Montagestelle.
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Vielseitig und flexibel
einsetzbar

Das Mauerwerksystem kann fur 1-schalige, 2-schalige
und 3-schalige Wande verwendet werden. Dadurch wird
der Bau von tragenden Innen- und Auf3enwanden in
verschiedenen Konfigurationen flexibel und kann je nach
Anforderungen des Entwurfs und des Gebaudes

angewendet werden.

14
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Einfache Dammoptionen

z.B. Zellulose-Einblasdammung

Die Hohlraume werden mit Dammmaterial ausgefullt, um
eine hohe Energieeffizienz des Gebaudes zu erreichen.

Somit erreichen wir
» Effizienzhaus 55-Standard mit einem 2-schaligen und
* Passivhaus-Standard mit einem 3-schaligen Mauerwerk.

Die Dammung wird nach Aufbau der Wand eingeblasen,
ahnlich wie bei der Dammung von Dachstuhlen. Somit
konnen auf Dammstoffe zurickgegriffen werden, die gunstig
und naturbelassen bzw. unbehandelt sind.

Das System bleibt trennbar nach dem Prinzip der
Ruckbaufahigkeit und Wiederverwendung.

15
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Designflexibilitat in der
Fassadenanbringung

Die Schwalbenschwanzverbindungen werden auch fur
die Innstallation der Fassaden und Innenausbau genutzt.
Das Mauerwerk bleibt unbeschadigt und eine
kreislauforientierte Montage und Demontage wird
ermoglicht. Alle Wand- und Mauerbestandteile konnen
zerstorungsfrel zuruckgebaut und potenziell
wiederverwendet werden - ein Win-Win-Effekt.
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Das Mauerwerksystem im Vergleich

Porenbeton
(Festigkeitsklasse 4)

1 m* Mauerwerksflache Polycare Konstruktionsbeton Kalksandstein

GWP Mauerwerk (A1-A3)

5 6% 601 54[2] 27131 10214]
[ kg CO,-Aq]
Rohbau-Mauerwerksbreite [ mm ] 250 (2-schalig) 200 240 240 425
Gedammte Mauerwerksbreite [ mm ] 250 390 410 400 425
Dammung fir 190 190 170 160
U-Wert von ~0,20 W/(m2K) (Einblasdammung ins (Aufdammung, (Aufdammung, (Aufdammung,
mit Zellulose [ mm ] Mauerwerk) Dammplatten) Dammplatten) Dammplatten)
D!.rekte Wiederverwendung nach Ja, >90% Nein Nein Nein Nein
Rickbau

1 2 *%

Preis pro m* Mauerwerk 150 € 160 - 310 € 110-140 € 170 - 200 € 100 -130 €

(ungedammt, inkl. Aufbau)

* Basierend auf der LCA auf Seite 8 und unserer ersten vorlaufigen Produkt-LCA
** Werte basieren auf aktuellen Berechnungen, inkl. Aufbaukosten und exkl. Transport, Mai 2023

17


https://www.beton.org/fileadmin/beton-org/media/Dokumente/PDF/Wissen/Beton-Bautechnik/Nachhaltigkeit/Beton_der_Druckfestigkeitsklasse_C_5060.pdf
https://www.kalksandstein.de/media/08_downloadcenter/02_x_epd_kalksandstein_final_01.pdf
https://www.ziegel.de/sites/default/files/2021-08/Mauerziegel%20%28ungefuellt%29%20EN%2015804%20A1_0.pdf
https://www.bau-epd.at/fileadmin/user_upload/epds_Deutsch/BAU-EPD-Xella-2019-01-ecoinvent-Porenbetonsteine-20191127.pdf
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Die Kosten im Uberblick*

i

2-schalig

Rohbau-Wandstarke 12,5 cm 25 cm
Ungedammt €75 € 150
Gedammt (Zellulose) € 115 € 225

* Preise sind kalkuliert pro m? Wandflache und basieren auf aktuellen Berechnungen, inkl. Aufbaukosten und exkl. Transport, Mai 2023

3-schalig

37,5cm

€ 220

€ 330

18
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Zirkularitat zahlt sich aus

@ Ein nachhaltiges
Investment

Durch verkurzte Bauzeiten und den effizienten Ruckbau
anstelle von Abriss und Entsorgung werden kreislauf-
fahige Gebaude zu einem Asset, das sich bereits im
ersten Lebenszyklus rechnet.

Unsere Wiederverwendungsquote liegt bei Uber 90%.
Somit entfallen Materialkosten fast vollstandig ab dem
zwelten Lebenszyklus.

Kosten Mauerwerk

Kosten Mauerwerk
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Polycare Konventionell /

kein Re-Use
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Q—» Ein grof3er Hebel fur
eine gute Okobilanz

Der Rohbau kann haufig zwischen 30-45 % der Gesamtkosten
eines Gebaudes aus. Auf der Materialseite tragen die Gewerke des
Rohbaus (Fundament, Wande, Decken und Dachstuhl) allerdings
erheblich zur CO,-Bilanz bel. Ein kreislauffahiger, CO,-armer
Rohbau, insbesondere das Mauerwerk, verbessert die gesamte
Okobilanz eines Gebaudes somit (iberdurchschnittlich.

Status Quo:
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Unsere Produktionskapazitaten
ab September 2023

@ 2023 Pilot-Produktion in Gehlberg/ Thuringen

o Fertigstellung aller notwendigen Prufberichte
o Weiterfuhren der Materialforschung und Systemerweiterung
o Erste Inbetriebnahme und Aufbau der Produktion

4000

@ 2024 Industrielle Produktion in NRW, SpinOff

o Ausgrundung und erweiterter Ausbau der Produktion
o Kontinuierliches Hochfahren auf 1-2 Schichtbetrieb

o Erschlieffung weiterer Produktions-Standorte
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Wir suchen starke Partner fur die Transformation

® @ O

Projektentwickler, Architekten und Planer, die Offentliche Institutionen,

die nach zukunftsfahigen ressourceneffizient und die nachhaltige Bau-

Gebaudelosungen suchen. zirkular bauen mochten. materialien und -methoden
fur thre Bauprojekte
suchen.

Unsere kompetenten Partner in den Bereichen Wissenschaft, Zulassung, Digitalisierung und Architektur

Bauhaus-

Weimar ; BAM Wl uB structure  ,KLIMA
CRADLE TO CRADLE B o

urban beta NGO Con C u I ar b BAUWENDE

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

~Z Fraunhofer
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Wir sind ein internationales und interdisziplinares Team aus den
Bereichen Wissenschaft, Technik, Bauwesen und Wirtschaft

Dr. Gerhard Dust
Founder

MSc in Economics
former CEO of Libri, BooXpress

Philipp Scherer
Head of Sustainability

MSc Environmental Engineer
and circular economy evangelist

Andreas Kunsmann
COO

Joined Polycare in late 2019
MSc Chem. Engineer, MSc Product Design, MBA, Experienced

Dr. Gaone Koma
Head of Material Science

MSc PhD Material Scientist with focus on Geopolymers and its

venture builder o g - rheology
T 3 X
® a T
© ® o
@© S o
Q D O
. — S ; .
Robert Rosler —~+ Tibor Badecker

Head of Factory Tech

BSc Process Engineer
Maker and Scaler

CTO

MSc Mechanical Engineer,
10 years experience at Polycare

Felix Bauroth
Head of Product

MA Product Design, experienced construction project
manager

Isabel Faller
Head of Partnerships & People

MA Development Studies; 10 years work
experience from the African continent
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Vielen Dank

Isabel Faller
.faller(@polycare.de
0151400 13565

Polycare Research Technology GmbH & Co. KG

Mauerwerksystem. Zirkular.

Felix Bauroth
f.oauroth(@polycare.de

0156 78414115

Mai 2023


mailto:i.faller@polycare.de
mailto:f.bauroth@polycare
mailto:.bauroth@polycare
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Material circularity

Separate

Recycle

Source

Material Passport

Evaluate

Material bank

Building circularity

"11:. ,7\.‘.; )

Design

Reuse

Deconstruct Construct

Use

Building Passport
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